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Zusammenfassung: 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitsleiste far eine 
Stoli- Oder SchlieBkantensicherung als Schaltleiste mit einer 
elektrischen Schalteinrichtung, wobei die Kontaktelemente als 
Kontaktleisten ausgebildet sind, die Qber ihre Lange gesehen im 
Abstand vorieinander Kontaktleitungen aufweisen bzw. mit Foto- 
zellen oder Spiegel oder Glasfaserabschnitten ausgerQstet 
sind, wobei durch ein Anheben der beiden Kontaktleistdn eine 
Stromunterbrechung oder ein entsprechender Widerstand in den 
Fotozellen bzw. Glasfaserkabelabschnitten erreichbar ist. 
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"Sicherheitsleiste fur eine Stoft- ode r SchlieRkantensicherung" 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitsleiste fur eine 
Stoli- oder Schlielikantensicherung als Schaltleiste mit einer 
elektrischen Schalteinrichtung gemali dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 

< • » 
Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine Sicherheitsleiste 
gemali dem Oberbegriff des Anspruches 10 bzw. des Anspru- 
ches 11. 

In der EP 0 234 523 A wird eine SchlieSkanten-Sicherung be- 
schrieben, bei welcher die Kontaktelemente je aus einer Kon- 
taktrolle bestehen, also walzenformig ausgebildet sind, wobei die 
Kontaktrollen an den Stirnenden Kontaktstellen schaffend an- 
einander anliegen; Im Inneren der Kontaktrollen ist eine Expan-: 
derschnur angeordnet, die die einzelnen Kontaktrollen mit ihren 
Kontaktstellen in axialer Richtung aufeinanderzu zwingen. Zwi- 
schen den einzelnen Kontaktrollen. sind Isolierringe angeordnet, 
die mit radial zur Isolierringachse ausgerichteten, vorspringen- 
den Keilflachen zwischen den einzelnen Kontaktrollen angeord- 
net sind. Bei der auftretenden Belastung der Kontaktkette be- 
wirkt nur ein Minimum an Keilwirkung zwischen den Kontaktele- 
menten und dem Isolierring, daR eine Unterbrechung des Ruhe- 
stromkreises auftritt, der zu einer Schaltfunktion fUhrt. Nach Ent- 
lastung der Kontaktkette tritt eine automatische Ruhestellung zur 
. Schlieliung des Ruhestromkreises ein. FUr die Empfindlichkeit 
des Ansprechens ist die Gradstellung der zusammenwirkenden 
Keilflachen wesentlich. 

Mit dieser bekannten Einrichtung ist es kaum moglich, Sicher- 
heitsleisten zu erstellen, die in einem kleinen Radius verlegt 




werden sollen, beispielsweise rund urn ein zentrales Rohr gelegt 
werden, urn als StoGsicherung zu dienen. 



FQr diesen Einsatzfall ist auch der Einsatz der aus der 
FR 21 35 922 A1 bekannten Kugeln als Kontaktelemente nicht 
einsetzbar. Bei dieser Anordnung zentrieren sich die Kugeln in 
dem weichen Schlauch nicht, sondern urn der erzeugten Vor- 
spannung durch den Schlauch auszuweichen, verschieben sich 
die Kugeln gegeneinander, so dafc keine geradlinige Kugelkette 
im Einbauzustand vorliegt. 

Auch bei der Einrichtung gemali der WO 97/38 1 99 ist das Ver- 
legen in kleinen, engen Radien kaum moglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zUgrunde, eine Sicher- 
heitsleiste fQr eine Stofc- Oder Schlielikantensicherung zu schaf- 
fen, die hoch ansprechempfindlich ist, in kleinsten Radien ver- 
legt werden kann. Weiterhin soil die erfindungsgema&e Sicher- 
heitsleiste, auch wenn sie nicht in Radien verlegt wird, kosten- 
gunstiger herstellbar sein als die zum Stand .der Technik geho- 
renden Leisten. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch die 
Lehre des Hauptanspruches und die Lehre der Anspruche 10 
und 1 1 gelost. 

Mit anderen Worten ausgedruckt wird gemaB dem Hauptan- 
spruch vorgeschlagen, daR die Kontaktelemente als Kontaktleis- 
ten ausgebildet sind, die iiber ihre Lange gesehen im Abstand 
voneinander Kontaktleitungen aufweisen, wobei die Kontaktlei- 
tungen mittels einer elektrischeri Leitung in Reihe hintereinander 
geschaltet sind. Ober die Lange der Leiste gesehen, kOnnen al- 
so wehiger Kontaktleitungen vorgesehen sein, da durch die 
' ' Ausbildung der Kontaktelemente als Leisten, aus formstabilem 
Werkstoff durch die Wirkung des Isolierkeilelementes die Leis- 
ten uber einen weiteren Bereich angehoben werden, als dies bei 
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demzum Stand der Technik gehorenden Eiririchtungen der Fall 
ist, so daB dadurch sofort eine Stromunterbrechung erfolgt. 

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dad die erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsleisten sowohi nach dem SchlieBer- 
prinzip oder nach dem Offnerprinzip arbeiten konnen. 

Die Kontaktleisten mlt den Kontaktleitungen und den Isolierkeil- 
elementen sind in einem Aufhahmeraum angeordnet, der durch 
eine auBere Gehausewand abgeschlossen ist. Diese auBere 
Gehausewand kann aus elastischem Werkstoff bestehen, aber 
auch aus starrem Werkstoff. wobei dann der Aufnahmeraum 
selbst durch elastische Wandelemente begrenzt ist, so da& ein 
ausreichendes Ausweichen moglich ist. 

Der Einsatz von elastischen Elementen zur Hersteliung des Auf- 
nahmeraumes ermoglicht auch, daB die Kontaktleisten und Iso- 
lierkeilelemente sich radial verschieben lassen, so daB hierdurch 
die Aufnahme von Brems- bzw. Nachlaufwegen mSglrch ist. Wie 
bereits vorstehend ausgefuhrt, k6nnen die Kontaktleisten und 
die Isolierkeilelemente auch linear ausgebildet sein oder poly- 
gonartige Geometrien aufweisen. Werden die Kontaktleisten und 
Isolierkeilelemente teilkreisformig ausgebildet, ist die Kombinati- 
on von einzelnen Stiickelementen linear und kreisformig eben- 
falls moglich. 

Das Einsatzgebietder erfindungsgemaBen Sicherheitsleiste ist 
das Absichern von MeBarmen an MeBmaschinen, das Absi- 
chern von Roboterarmen, der Einsatz als Endlagenschalter, 
auch der Einsatz als Scharnierschalter ist mSglich. 

Durch den Vorschlag gemaB Anspruch 10 wird anstelle von 
elektrischen Kontaktleitungen der Einsatz von Fotozellen bzw. 
Spiegel. vorgeschjagen, wobei durch Auseinanderbewegung der 
Kontaktleisten hier ein Stromunterschied entsteht, dergemessen 
werden kann. 
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Gemaft Anspruch 11 wird vorgesehen, daR anstelle von Kontakt- 
leitungen Glasfaserabschnitte eingesetzt werden, die bei ihrer 
Langung andere Stromdurchgangswerte aufweisen. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Figuren erlautert. Hierbei zeigt 

Fig. 1 eirien Schnitt durch eine Sicherheitsleiste ais 

Kontaktring, in 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die obere Kontaktleiste und in 
Fig. 3 einen Schnitt durch die obere Kontaktleiste gemafc 

derLinieA-Ain Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Kontaktring im'Schnitt dargestellt, der um ein 
Innenrohr 1 1 gelegt ist. Dieser Kontaktring, also diese ringformi- 
ge Sicherheitsleiste, weistzwei Qbereinander angeordnete Kon- 
taktleisten 1 und 2 auf, die jeweils mit Kontaktleitungen 3, 4 an- 
einander anliegen, wobei die. beiden Kontaktleitungen 3 und 4 
durch Hohlniete, beispielsweise aus Silber oder Kupfer, gebildet 
werden. Bei dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel gemali 
Fig. 1 ist in dieses Hohlniet ein Vorspannelement 6 eingesetzt, 
beispielsweise ein Abschnitt einer Expanderschnur, der die bei- 
den Kontaktleisten 1 und 2 aufeinanderzu zwingt und damit die 
beiden Kontaktleitungen 3 und 4 aneinander anlegt. 

Die beiden Kontaktleisten 1 und 2 sind nach aulien hin keilfor- 
mig geoffnet und in diesen Keil ist ein Isolierkeilelement 5 einge- 
setzt, das nach au&en hin durch eine Gehausewand 7 abge- 
deckt ist. Die Kontaktleisten 1 und 2 sind in einem Aufnahme- 
raum 10 untergebracht, wobei bei dem dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiel dieser Aufnahmeraum 10 durch horizontal ausge- 
t richtete Wahdelemente 8 und 8 aus Polyurethanschaum gebiU 
det werden, die zwischen sich ein Wandelement 9 einschlieden, 
das ebenfalls aus Polyurethanschaum besteht, aber eine ande- 
re Festigkeit aufweisen kann als die Wandelemente 8 und 8. 
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Die den Aufnahmeraum 10 nach auBen hin abschlieBende Ge- 
hausewand 7 besteht bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
aus einem relativ starren Werkstoff, so daB bei AnstoBen an ein 
Hindernis, diese Gehausewand nach innen in den Aufnahme- 
raum 10 zu bewegt wird, was mSglich ist, da die Wandelemente 
8 und 8 eiastisch nachgeben konnen. Gleichzeitig bildet aber 
. das Wandelement 9 einen gewissen Widerstand, so daB das 
Isolierkeilelement 5 in den entsprechenden Raum zwischen den 
beiden Kontaktleisten A und 2 eindringen kann und den Kontakt. 
zwischen den Kontaktleitungen 3 und 4 aufhebt. 

Fig. 2 zeigt, daB bei einer kreisfbrmigen Sicherheitsleiste bei- 
spielsweise sechs Kontaktleitungen 3 und 4 vorgesehen wer- 
den. In Fig. 2, die eine Draufsicht auf die obere Kontaktleiste 1 
zeigt, sind die oberen Kontaktleitungen 3 erkennbar. Bei 14 ist 
eine elektrische Zuleitung dargestellt, die zur Kontaktleitung 3 
der oberen Kontaktleiste 1 fOhrt. Von hier fuhrt nach rechts ge- 
sehern bei dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel eine elektri- 
sche Leitung 12 zur Kontaktleitung 3 der oberen Kontaktleiste 1. 
Von hier kann der Strom Ober die obere Kontaktleitung 3 und die 
untere Kontaktleitung 4 zur Unterseite der unteren Kontaktleiste 
2 flieBen. Wie dies gestrichelt dargestellt ist, erfolgt dann eine 
elektrische Verbindung zur Kontaktleitung 4 der unteren Kontakt- 
leiste 2, und von hier kann der Strom Qber die obere Kontaktlei- 
tung 3 der oberen Kontaktleiste 1 nach oben flieBen und ge- 
langt wieder zu einer elektrischen Leitung 12. Bei 14a ist die 
RQckleitung des Stromes dargestellt und es ist erkennbar, daB 
die einzelnen Kontaktleitungen 3 und 4 in Reihe hintereinander 
geschaltet sind. 

Da die Kontaktleisten 1 und 2 aus starrem Werkstoff bestehen, 
reicht an einer beliebigen Stelle die Beaufschlagung des Isolier- 
keilelementes 5, um eine Stromunterbrechung herbeizufuhren. 
Es sei aber ausdrucklich darauf hingewiesen, daB die erfin- 



-6- 



dungsgemaSe Anordnung, die als Offnerprinzip dargestellt ist, 
auch nach dem SchlieRerprinzip arbeiten kann. 
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"Sicherheitsleiste fOr eine StoR- oder SchlieRkantensicherung" 



PatenitansprQche: 

1 Sicherheitsleiste fur eine StoU- oder Schliellkantensiche- 
rung als Schaltleiste mit einer elektrischen Schalteinrich- 
tung, wobei die Sicherheitsleiste aus Kontaktelementen be- 
steht, die in Ruhestellung unter der Einwirkung einer elasti- 
schen Vorspahnung an stirnseitig vorgesehenen Kontakt- 
stellen einer in jedem Kontaktelement vorgesehenen Kon- 
taktleitung (3, 4) aneinander anliegen und unter der Einwir- 
kung einer aulieren Kraft auf zwischen den Kontaktelemen.- 
ten angeordnete Isolierkeilelemente (5) den Kontakt unter- 
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brechend auseinander bewegbar sind, dadurch qekenn- 
zeichnet .daB die Kontaktelemente als Kontaktleisten (1, 2) 
ausgebildet sind, die uber ihre Larige gesehen jm Abstand 
voneinander die Kontaktleitungen (3, 4) aufweisen. 

Sicherheitsleiste nach Anspruch 1, dadurch aekennzeich- 
net . daB die Kontaktleitungen (3, 4) mittels einer elektri- 
schen Leitung in Reihe hintereinander geschaltet sind. 

Sicherheitsleiste. nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekenn- 
zeichnet . daB die Kontaktleisten (1 , 2) aus formstabilem 
Werkstoff bestehen. 

Sicherheitsleiste nach einem der vorhergehenden Anspfii- 
che, dadurch dekennzeichnet , dali die Isolierkeilelemente 
(5) aus formstabilem Werkstoff bestehen. 

Sicherheitsleiste nach einem oder mehreren der vorherge^ 
henden Ansprtiche, dadurch aek ennzeichnet. daS die Iso- 
lierkeilelemente (5) als Isolierkeilleiste ausgebildet sind. 

Sicherheitsleiste nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch aek ennzeichnet. daB die Kon- 
taktleisten (1, 2) in einem Aufnahmeraum (10) unterge- 
bracht sind, der durch eine auBere Gehausewand (7) ab- 
geschlossen 1st. 

Sicherheitsleiste nach Anspruch 6, dadurch qekennzeich- 
net . daB die Gehausewand (7) aus elastischem Werkstoff 
besteht. 

Sicherheitsleiste nach Anspruch 6, dadurch aekennzeich- 
net , daB die Gehausewand (7) aus starrem Werkstoff be- 
steht. 





Sicherheitsleiste nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch aek ennzeichnet. daft der Auf- 
nahmeraum (10) durch elastische Wandelemente (8, 9) be- 
grenzt ist. 

Sicherheitsleiste fur eine Stoft- oder Schiieftkantensiche- 
rung ais Schaltleiste mit einer elektrischen Schalteinrich- 
tung, wobei die Sicherheitsleiste aus Kontaktelementen be- 
steht, die in Ruhestellung junter der Einwirkung einer elasti- 
schen Vorspannung stehen und unter der Einwirkung ei- 
ner aufteren Kraft auf zwischen. den Kontaktelementen an- 
geordneten Isolierkeilelementen den Kontakt unterbre- 
chend auseinanderbewegbar sind, dadurch qekennzeich- 
' net, daft die Kontaktelemente aneinander anliegen oder im 
Abstand voneinander angeordnet sind und als Kontaktleis- 
ten ausgebildet sind, die uber ihre Lange gesehen im Ab- 
stand voneinander Fotozellen oder Spiegel als Kontaktlei- 
tungen aufweisen, die bei Einwirken einer aufteren Kraft 
uber die Isolierkeilelemente auseinanderbewegbar sind und 
die Kontaktleitungen mittels einer elektrischen Leitung in 
Reihe hintereinander geschaltet sind. 

Sicherheitsleiste fur eine Stoft- oder Schlieftkantensiche- 
rung als Schaltleiste mit einer elektrischen Schalteinrich- 
tung, wobei die Sicherheitsleiste aus Kontaktelementen be- 
steht, die in Ruhestellung unter der Einwirkung einer elasti- 
schen Vorspannung stehen und unter der Einwirkung einer 
aufteren Kraft auf zwischen den Kontaktelementen ange- 
ordneten Isolierkeilelementen den Kontakt unterbrechend 
auseinanderbewegbar sind, dadurch ae kennzeichnet. daft 
die Kontaktelemente aneinander anliegen oder im Abstand 
voneinander angeordnet sind und als Kontaktleisten aus- 
gebildet sind und die Kontaktleitungen als Glasfaserab- 
schnitte ausgebildet sind, die bei Einwirkung einer aufteren 
Kraft uber die Isolierkeilelemente in ihrer Lange verander- 
bar sind und Kontaktleitungen mittels einer elektrischen 



Leitung in Reihe hintereinander geschaltet sind. 

1 2. Sicherheitsleiste nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch ge- 
kenhzeichnet . dafi die Kontaktleisten aus formstabilem 
Werkstoff besteheh. 

1 3. Sicherheitsleiste nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet . daR die Isolierkeilelemente aus formstabilem 
Werkstoff bestehien. v 

14. Sicherheitsleiste nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet daR die Isolierkeilelemente als Keilleiste 
ausgebildet sind. 

1 5. Sicherheitsleiste nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Kontaktleisten in einem Aufnahme- 
raum angeordnet sind, der durch eine auliere Gehause- 
wand abgeschlossen ist 

1 ; 6. Sicherheitsleiste nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 

zeichnet , da(i die Gehausewand aus elastischem oder star- 
rem Werkstoff bestehf. 

17. Sicherheitsleiste nach Anspruch 15, dadurch' gekehnzeich- 
net, dali der Aufnahmeraum durch elastische Wandele- 
mente begrenzt ist. 
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